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Bµµσ(J/ψ)
----------------   ~ exp (- ρ L σabs)---------------
σ(Drell-Yan)



 ΝΑ38

ρ = 0.138 n/fm3

σabs = 6.2 0.7 mb




 *  rescaled to 200 GeV/c
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V��+�

��� �	� ��� � ���

³ V4¶%#�A���A
�_� =%=1�%8�
I�/8�� �NA #�A�/d�����¯°}± / 
M°�
<A � ���+A �
�E6�6�A�� ¤�±7V�� ��� © V��^µ �^ª@A
³  a¶ �NA ��A�����
.=1�%8�� ���I�/8�� /7A4��A��K� ��=1�c°}± / 
M°�
<A �I���+A�� V��M±  }µ�2�� © V��}µ�2}ª �

/dA ��A��K����=%�c°T�98�� �NA ��A�����
.=1�%8�� ���c± / 
�°�
>A � ��� A��#Vv± 2 � © V��}µ��^ª@A
³ �a¶ ��A #�A �c���2
�
c�/8��r£FA�� �1= � �E��8T± / 
�°�
<A �I���
A �
��6�6EA�����±dV��a¤ � © V��}µ	�}ª �

��A ��A�/d� =%�16 �����n±�/ 
�°�
>A �I���
A �
�E6�6�A ����±dV��a¤�2 © V��}µ	�}ª,A
³ ¤v¶ �XA��I�c°453�/8�� ��A /d��6�
�� � 8 ± �c8�8^A��I���+A ��
B6���� 8^A ��
.6����%��
�°�
<A
V µ}±�¤�V�� © V%�^µ-�^ª,A
³ �a¶%#�A4�XA � ����=%���P�96���± �c���>=�A�/ 
�°�
>A � �+ ^µ�±dV%����� © V%�+�4Vaª,A
³ 2a¶ �IA �DA�& 
4���­°4� 8 ±�/ 
M°�
<A �
��6�6EA�� µ-�M±^V�� � © V%�^µ��}ª ��&2���
A #�A �c�
�<=�A / 
M°�
<A  +��±�¤ �+�

© V%�^µ-�^ª,A
³ µc¶/§�A4�XA �
���}± �I���
A �K�4�
A / 
M°�
<A�¤�µ}±  2^µ © V��^µ �^ª �

§�A4�XA �
�����98�� �XA���A � � � 8T±
	���
 �
� 
�� ��� ��� 
 ����±4�/��
<A �NA �3
��X�98�� ��A+� �1=	84�%8��

.� 8 © V��^µ-�^ª{± � � 2^µPA

³ �a¶ ��A ��A �K���P���9=!± �I���+A �K�4�
A / 
M°�
<A ���M±7V��}µ © V��}µ��^ª@A



V�2��
³ �a¶7&�A �����2�/5���°4�X�98�� �NA � °#��=���
�
`°}±�������� � � ��
	� � � � � 
 �
� ��� � � 
 � � 
7±��)��
<A�#�A � A

�c��� ��=%� �98�� � A �_����6 © V%�+�  ^ª\± �Y� =�A+V��M±��  ��#V A
³WV��a¶ / ���1��A������/�98 �;�/6�6����<$ �+�M± �
��8���3T± �;��
�
��%��
#��
.��6�6,
4±X�/��
<A �XA �I�'°45 ��6;�/=�A

© V%�+� �^ª,A
³WV V4¶ / ���1��A'�����/�98 �;�/6�6����<$ ���M± �K��846��E���c°}± ���9=1� �'����8�����± �/��
>A ��A �NA /d�P
 8 �98 �E���D��6

�9=0A © V%�+���}ª,A
³WV% a¶ / ���1��A �����9� 8��;�/6�6��E�<$4� 2M± �c���(�#��=�®b�E����±��c�E��5"�/8M°}± �/��
<A /7A&�F�@�9��8 � �K��8 ���%8�� ���

��6��/=�A © V%�+� 2^ª,A
³WV��a¶ �IA
& 
4���¯°4��8T± / 
�°�
<A �I���^A 2#Vb±Tµ2V © V%�+���}ª � / 
M°�
<A �I����6EA^V�V���±dV��#V © V%�+�a¤�ª,A
³WV7¤v¶/§�A4�XA �
���X�98�����A���A�� � � 8T± / 
�°�
>A � ���+A�� �M±   +�#V © V��}µc¤�ª �

§�A4�XA �
���}± �c���>=�A / 
M°�
<A � �+� �M±7V�V$� © V%�+� �^ª,A
³WV��a¶ ��A
&��2��6��%6@
 8�°G�98�� � A �XA ���-
+�}± / 
M°�
<A �I���+A��  +2�±
� 2�� © V%�+�+ }ª �

�c���>=�A�/ 
�°�
>A��  #V��M±#¤� �� © V�� �+ }ª,A
³WV%2a¶/£FA �!A �F���/�I8 ± ��A4�XA � 
�����
.6n± �`A £FA �c��8���± �NA�&�A ���9�"�/8��r§�A #�A �$�1� 
;± / 
�°�
<A

�I���
A �
��6�6EA 2#Vb±
 ���+� © V�� �+�}ª �
�!A �DA������ �9�!±�£FA
�!�/�,
���
"�/8�����A�/d�E6����@
�
.� 8 ± �c���<=0A�/ 
M°�
<A1� �+ + �±�µ �+� © V%�+� �^ª,A

³WV µc¶/£FA �����E��8M�98��E£FA �!�9�@
���
 ± �c���>=�A�/ 
�°�
>A��  �� �M±  +�^µ © V�� �a¤�ª,A
³WV%�a¶ �XA $ 6 �c�2���'6n±�/ 
M°�
<A��I���+A �
�E6�6�A �^µ}± � © V��}µ�2^ª ��/ 
�°�
>A�� �%�
A � V4¤�±�� ¤ �  © V%�^µ-2^ª,A
³WV%�a¶7&�A � A ���#=%�E�c±�/ 
�°�
>A �I���+A � V µvµ�±
 ¤� +2 © V�� 2+�}ª �

#�A�&�A��F��=%=+�98�� �!A�#2�%� 8#�1� ± �c�����2���_�15���846�� 2���±�¤�µ © V��+2 �^ª@A



V�2#V
³  �a¶7��A
���9=1=��/8 ± �HA ����
�
���8;�/8�� ��A #�A �����P
�
7±
/ 
�°�
>A �
��6�6EA�� 2 �M±���� ¤ © V%�^µ-2^ª,A
³  4V4¶ �!A4��A / ��
��9�@
 84�7�98��E£FA � �1= � ���%8T± / 
M°�
<A �I���+A��  +��± � �+� © V%�+�a¤�ª,A
³   a¶%#�A �,A��H������
B6,�M± �c���>=�A�/ 
�°�
>A�� V4¤ �M±#¤�2#V © V��}µ��}ª �

§�A#§^���%5T��=���± / 
�°�
>A �
��6�6EA���V% a¤�±�¤ �^µ © V�� ���}ª �
�'���\6�
��_��6�
���� 6�
����E�'
����%
����d� �,�#�E� �<�2� �5�<�1��846,
4±/
B��� /7A ����8�� =����/8�� ��A �DA���
��/�p±
/ 
M°�
<A �I���+A�� ���M±Tµ-2�� � © V%�+�a¤�ª � / 
M°�
<A �I���+A�� �4Vv±^V%���+2 © V�� ���}ª �
��A �`A���
��/�7�98�����A �H� 
.6���8��%8#��±������������18#6 
������ ��
 �-��� �^µ	� ���4A

³  �a¶ �NA � °#��=���
�
`°}± / ���%��A��18 / �9��6�A��98�� �c���>=�A�/ 
�°�
>A^V���±�¤ ��� © V�� ���}ª,A
³  ¤v¶ ���'°45�� 8��"�F���1� 8G��6��9=0A�± ��§ � � �_� =%=�� ®^A�± � �%�
A �K�4�
A / 
�°�
<A�2}µ}±^V��^µ © V%�+� �^ª,A
³  �a¶ ��A ��A �
�18��#�}± / 
�°�
>A �
��6�6EA�� �+2M±  +� � © V�� ���^ª@A
³  2a¶ �DA �XA�� �%=(
.� 8 ±�/ 
�°�
>A � ���+A�� V���±  a¤v¤ � © V%�^µn¤Mª,A
³  }µc¶ �NA
�_���E��6 �}± / 
M°�
<A �I���+A��  #Vb±
 ���+� © V�� ���}ª,A
³  �a¶%#�A ���%� ��6��/8�� � A
&P��
�
 8#�18��T± / 
M°�
<A �I���+A��fV�Vb± � ��� © V%�^µ	�}ª,A
³  �a¶/£FA �HA �F���/�I8 ± £FA4/7A �F��6�=%�E�c± ��A�� 
���8 ± ��A ��A
� 
�����
.6n±��7A �c��8���±�� A�&1��
���

�E�c±

� A �,A �c8#�������/8�����A ���%�����/���18���± / 
�°�
<A �I���
A �
��6�6EA 2���±
 ¤��#V © V%�+� �^ª,A
³ � �a¶ �DA ���I� 
�� 84�p± �DA �H�/8��c°4�M±%§�A �_�2
�
��%�}±x§�A �c�2
�
��%8���±x§�A & 
��1�,� 8 ���I��± �`A�� ° �

�98������!±�&�A�����
��1�
�/8��r§�A �!���I�/�p± / 
�°�
>A �I���
A �
��6�6EA 2^µ�± � �a¤ � © V�� �#V ª,A
³ �4V4¶/£FA �!�9�@
���
M�98�� � A �^�/����5a�98�8 ± / 
M°�
<A �I���+A�� � �M± 2 ���a¤ © V�� �a¤�ª �

��A��F����8��/�,�T± §�A��F=%��5~± ��A �c�'§d�/�c± &�A�����6�6�=%�1�c® ± �DA � ��5�5U� 8��/�%8��E8 ±



V�2+ 
��A �NA'�c�E=%=%�E�c±(#�A �c��6���� � 8 ±'��A §e� ��
�
��9�%846M�98�� �!A � A &2���2�/�c± �����������%846"
��$���
=��/6 �-�+2�� ���  +�#A

³ �  a¶ �XA �F� °��T± #�A � 8�� ��=�
7±i£FA �!�9�@
���
 ± �IA �^�9����5"�98�8;± ��A �
�����E=��98��T± �NA �
��6������
5����1�����98�����A�/d�E6����@
�
.� 8 ± �c���>=�A�/ 
�°�
>A��Q¤�2 �M±#¤�V�� © V�� �+2}ª,A

³ � �a¶7��A��F����8��9�@�T±v§�A��F=1��5~±���A �IA��c� §7�9�n±�&�A$��� 6�6�=1�%�c®;± ��A �NA%�c��=%=1���c±6#�A �IA��c��6���� � 8 ±
� A��!�9�98 8 �9�18���8 ±���A �!� �����%=1�}± �DA��I��5�5G��8 �9�18���8 ± �HA � A�&2���2�/�c± ��A�§^����
�
��9�18#6
�98�� �NA�� �%8#�2�96��}±������������18#6 
������'=��/6 �-�+2�� ���  +2#A

³ � ¤v¶ ��A �c�E=%=%�E�F�/8��r£�A �!�9�@
���
 ± �c���<=0A�/ 
�°�
>A��  ��#Vb±
 �a¤ © V�� ���^ª �
��A �F���18�=%� � 
;± £FA
�!�9�@
���
��/8�� �IA �^�/����5a�98�8 ± �c�
�<=�A / 
M°�
<A �_¤ 2+ M±�¤�V�� © V%�+� 2^ª,A

³ � �a¶ �XA��_�E=%=���± �XA��_�����<�!± �!A#§e������� ���<�1��8��!�/8�� �XA ��� �<�E����}± / 
M°�
<A �I���+A � ¤ �M± �#V�V
© V%�+� ¤Mª �
�XA �_�E=%=���±/�XA �_�����<�!± ��A ��� �<�E����"�/8��6��A ������8��M± / 
�°�
>A �
��6�6�A � ��� �M± ¤ �^µ
© V%�+� ¤Mª,A

³ � 2a¶��,A �DA �c�,
B��8��18���6��9=0A�± �c���<=0A�/ 
M°�
<A�� © / ���1��A
&2������=�A ªx¤  M± � �+ © V��+� �^ª@A
³ �}µc¶ �DA #�A �_
 82� =���±��7A / 
M°�
<A
� �#Vb±
2 ��� © V%�+�#V ª,A
³ � �a¶ �DA #�A �_
 82� =��D�/8�� �NA ��°4��=(��
�
 °}± / 
M°�
<A �I���+A �Q¤�µ}±  �+ +� © V�� ���}ª ��NA � °4��=�� 
�
`°�± �DA #�A �_
 82��=���± ��A �DA�&2��=1�	81
����;�/8�� �`A � ��A
� �98���±���� � � � &�§

&}°45����2
B�%��5�/ ���1�<���/�#�18��2
7± �_� =_V��M±+�/��
<A �`A / �98���±�#�A����%� ± �7A
���1� © ��� �,�#� 8

�98�� �F���)�%��
 ± �c5a
.6��E�,���/5~±�V�� �a¤�ª3���+� �#A



V�2��
³ � �a¶7&�A �����2�95T��°4�c��6 �9=�A�± / � � � � � �_� 8��<����6����/=
���/
.�0��8 � ����� ��6 © V�� ���^ª © ��8#����®��

=%�(
�
��)��ª �
��8G�%846��E��8���6\
.�E� �����������	� � 
 � ��
	�	
 � � � � 
�� � 
 
 ��� � �	� � � � ��� �	� � � � ��� � �	� ��
 ����� 
 A��I���
�<��846�=�°��D
B���<� 8��?5G����8a�9��5J��
������%���2
B�/�
A

³ ¤ �a¶%#�A
&1��
#� 8#�@�4�'6I��6S�9=�A�± �c���<=0A / 
�°�
<A � �+2 2M± �#V�V$� © V��+� ¤Mª@A
³ ¤�V4¶ ��A �NA �I�2
�
B�^��6��9=0A�± �c�
�<=�A / 
M°�
<A�� �a¤�±  +2 � © V%�^µ	�}ª �

� A#§�
�� 5�����6��/=�A�± �����<=�A / 
�°�
>A���V% +�M± �+2 � © V��}µvµvª �
£FA ��®��!��6��/=�A�± / 
M°�
<A �I���+A�� ¤�Vb±
 ����� © V�� ���}ª �
��A �c�E�%8 �}±�/dA ���1� 
 �98��6��Ax£����%5"�/8 ±���� � � � ������� � � ����� 
 � ��� ± © V%�+� �^ª\±
�^V��^µ��4A

³ ¤  a¶%#�A4�XA��dQB���982�E8 ±�/ 
�°�
>A �I���
A �  }µ}±7V4¤ � © V%�+� �^ª,A
³ ¤ �a¶/§�A�&�A%�F�1� ���±	�IA�� �987���2����8;±&��A	�����=%=1���c± �NA4�XAc§�
�� 5"�c�/8�� �DA � ��A#�N�/8���± / 
�°�
<A

�I���
A �Q¤���±^V� }µ	� © V��+� �^ª@A
³ ¤b¤v¶ �DA ������� ���c± / 
�°�
<A �I���
A � ¤ �M±�¤�V% +� © V�� ���^ª@A
³ ¤ �a¶ �IA
& 
4���¯°4��8T± / 
�°�
<A �I���
A �
��6�6EA 2+��± �  ^µ	� © V�� �+ }ª,A
³ ¤ 2a¶ �!A �I�/�%���n± �_�^A � A ���+8�
�
��16,
.�E�c±�&�A /d���0��8 ��`�98�� ��A�& � 
���
%± / 
�°�
<A �
��6�6�A � � ¤ �M±

 ^µbµ © V%�+� �^ª �
�!A �I�9�%�E�c± �Y� A � A��c� 8�
�
��%6@
.���n± ��A4�XA �K����=1=%���n±�&�A�/d���0��8 �� �/8�� ��A�& � 
���
%±
�����������18#6 
������ ��
 �-�+2 �a¤ �  Mµ � 
���� � ��
 ���+2 �^µ ����� � 
������ ��
 �-�+2�� ���  + #A

³ ¤�µc¶/§�A�&�A��F�%� ���±���A �����=1=%�����/8�� �DA � �XA � �98���±
/ 
�°�
>A �
��6�6�A��  +����±dV µ2V © V%�+�+ }ª,A



V�2a¤
³ ¤ �a¶ /dA ���98��1��=%���I� � �!�/8�� �NA ��°4��=(��
�
 °}± / 
M°�
<A �I���+A�� �#Vb± � � © V�� ���^ª@A
³ ¤ �a¶ �XA%�I�c°45~±���A	�K� 8��%��8;±���A #�A+/d�E6�
�� � 8��98��7�XA �XA �����2��8�
��/=%=!±�/ 
�°�
<A�� ���+A �
��6�6�A

2a¤�±dV%�+2}µ © V%�+���}ª,A
³ � �a¶ � A ���1��8��T�98�� �IA
& 
#���¯°4� 8 ±�/ 
�°�
>A �I���+A
�)¤ �M±  + �� � © V�� �a¤Mª@A
³ �4V4¶ � A4�XA �^�98����/�$�98�� �,A ���#A /d��5��E�,�98
� 
4��8 ±��c�+84=�A � 8�� �
A ���/��8 &�&�& �N± �  M± �����

© V%��� �^ª �
��A ��A �K���P���9=!±�/ 
�°�
>A � ���+A
V�����±dV%�#V�V © V�� �+2}ª,A

³ �  a¶ �NA � °#��=���
�
`°"�/8�� �`A � ��A � �98���± �����<=�A / 
�°�
>A��Y¤  ��M± �+� � © V�� �a¤Mª �
�DA � ��A�� �98#��± �NA�� °#��=(��
�
`°X�98�� �NA / = ���5����n±�/ 
�°�
<A�� ���+A�� �#Vb± �a¤ �+2 © V%�+� �^ª,A

³ � �a¶/§�A	�;�96@
.���!±���A &��2�E6��%6@
 8�°��/8�� � A4��A	�!� �
�����@�98 ±�/ 
�°�
>A � ���+A#� �a¤�±�µ���� © V%�+� 2^ª �
� �}µ}± � ¤v¤ © ��ª © V%�+�+�}ª,A

³ � ¤v¶ /dA � ��%���/�p±���A �����=1=%�����/8�� �DA � �XA � �98���± / 
�°�
<A �I���
A � �#Vb±����  +2 © V��+� �^ª@A
³ � �a¶ �DA � ��A �N�/8���±������������18#6 
������ ��
 �-�+2 ���+ 4V4¤�A
³ � 2a¶ � A4/7A'��
.����8��9�!± � ��� ��� � ����� � �
� � � � � 
 � � � � � 
 � � ��� �
��� � � �
� � � 
 
 � 
 � �
� 
7± © #��%
�8

� �%=1�c°�� &2� 8�
4±7V�� �a¤Mª{± �)�+24A
³ �}µc¶ � A4/7A
��
.����8��9�\�98�� #�A �,A �!������
.6,��±
/ 
�°�
>A � �$�^A
V��#Vv±  + � © V%�+� 2^ª,A
³ � �a¶ �IA � A#£����18M®�������± �������2���_�%5���846�� � ¤ �¥± �+�4V © V��^µ-2^ª �

#�A £�A ���F��8�
4± �I���
A �K�4�
A / 
�°�
<A � �M±#¤�2 � © V��+�}µvª@A
³ � �a¶ �IA
& 
4���¯°4��8"�98�� � A ���%� 8���± / 
�°�
>A �I���+A �
��6�6EA�µ	��±
  a¤�V © V%�+���}ª,A



V�2��
³ 2 �a¶ �DA �H�/Q��9846��%��± #�A �!������
B6,��± � A �!� �
�����,�/8Z�98�� ��A �K��89QB�(�98 ± / 
M°�
<A �I���
A �

�a¤�±
 }µc¤ 2 © V%�+�+2}ª,A
³ 24V4¶/§�A��;�96@
.���7�/8�� �XA
&4�96 �}± / 
M°�
<A �
��6�6EA���V µ��M±#¤�V%2 © V�� �+2^ª@A
³ 2  a¶ ��A������=%=%�E�I�98�� �DA � ��A �N�/8���± / 
M°�
<A � �%�
A �
��6�6EA 2+�M±  a¤ �^µ © V�� �+ ^ª@A
³ 2 �a¶ �XA � �2��8#� � 
����U�E6��9=�A�± � � ��� & �_��=1=��a® A�± / 
M°�
<A � �%�
A �
��6�6EATµ	�M±7V� }µ� © V�� ���^ª@A
³ 2 ¤v¶%#�A4/7A��[����5~±�� � � �'& �_��=%=(�a®^A�± �c���<=0A / 
�°�
<A � �+� �M±7V������ © V��+� �^ª@A
³ 2 �a¶ �NA�����8��%8 ± � � � ���_��=%=(�a®^A�± / ���1��A������9� 8 �;�96�6����<$ �+2�±��c���(�#��=�®�������±�������5"�98�°}±

�/��
>A /dA��F�@�9��8�� �K��8 �E�%8�� ���I��6��9=0A © V��+� 2^ª@A
³ 2 2a¶ ��A��F��
�
.��������}± � � �+���_��=1=��a® A�± / ���1��A��c���9�98 �;�96�6����6$4�^µ�± �7A / 
�°�
>A�� �+�M±\V�Vaµ

© V%�+� �^ª � / 
M°�
<A �
�E6�6�A��  + �M±#¤MµPV © V��+� �^ª@A
³ 2}µc¶7&�A ������6@�U�/8�� �XA &4�/6 �}± �7A / 
�°�
>A
� � �M± �+�#V © V%�+�  ^ª,A
³ 2 �a¶ ��A � 
��/� �����%�"�98�� ��A
& �96 ��± / 
�°�
<A �
��6�6�A�� �+2 2M± �#V%2 © V%�+�+2}ª,A
³ 2 �a¶7��A��I��� =%�18?�E6��9=�A�± � � �+� �_��=1=�� ®^A�± / 
�°�
>A �
��6�6EA��  ^µ	��±dV���� © V�� �#Vaª �

&�A ���95T�2
c��6 �9=�A�± � � � � �_��=1=�� ®^A�±�/ ���1��A �c���9�98 �;�96�6����6$4����± �c���<=0A / 
�°�
<A �
�+� �M±7V�V µ�� © V�� ���^ª@A

³ µ �a¶ �DA � ��A �N�/8��G�98�� �NA � °4��=�� 
�
 °}± / 
M°�
<A � ���+A�� ¤b¤�± �����4V © V�� �#Vaª �
� ¤ �M± �a¤v¤
© V%�+�  ^ª,A

³ µPV4¶ �DA��[�E��8����n±�/ 
�°�
>A �
��6�6EA��  �+�M± �+ � © V�� �+�^ª@A



V�2+2
³ µ- a¶7&�A ��A
������=1= �/8�� §�A �NA ���98 ±�/ 
�°�
>A �I���+A �
�E6�6�A  a¤�±_V��#V © V��^µ �^ª � ��8�8^A / 
�°�
<A

2+2�± �}µ�� © V%�^µ2V ª,A
³ µ �a¶ �!A ��A &4�9=15������ 8 ± �����<=�A / 
�°�
>A�� � �+�M± ���4V © V�� ���^ª@A
³ µn¤v¶7��A��I��� =%�18?�E6��9=�A�± � � �+� �_��=1=�� ®^A�± / 
�°�
>A �
��6�6EA�� �a¤ ��±
24Vaµ © V�� ���^ª@A
³ µ �a¶%#�A �0/dA��F=(�9� ����6S�98�� #�A ���DA ��=%=1�%6��,�9��=%6c±1�����$�����18#6 
������ ��
 �-�+2�� 2+ �+� �

��A � 
��/� �����%�"�98�� ��A
& �96 ��± / ���1��A
�����9� 8 �;�96�6����<$ �+2�±#�%� �<�16�A
³ µ-2a¶/£d�0�������RV�A%V�� �(
 6,��82��8 �'��� 5 6�
�� � � ��� ��31�������15���846 �%846�����8���6 
.�16�� �96

�����������	� � � � � ��� � 
 � ������� 
 � � ��� � �	� � � � � ������� � � ��� � � �	� � � � � � 
 ����� 
 A

³ µbµc¶7&�A �����#�18M�98��	�HA �_�%� 6c±������������%846�
���� � ��
 ���+2 �+2 ¤�2��4A
³ µ-�a¶7&�A �����#�18 ±��XA
&4�96 �}± �HA � A�§�
��E��
c�/8�� �!A �_�%� 6c± �7A / 
�°�
>A
� 24Vv±����4V © V%�+� ¤Mª �

&�A �����#�18 ± �c���>=�A / 
M°�
<A � �+2 2M± �+� �%� © V�� �a¤Mª@A
³ µ-�a¶7&�A �����#�18 ±��NA � °4��=�� 
�
 °K�/8�����A�#2�%� 8�
.��8;± / 
�°�
<A �
��6�6�A��  ��}µ}±  ��}µ © V%�+�+�}ª,A
³ � �a¶ ��A � 
��/� �����%�"�98�� ��A
& �96 ��± / 
�°�
<A �
��6�6�A�� ��� ¤�±7V�� � © V%�+�a¤�ª,A
³ �4V4¶ �NA ��A � �%8�
�� ��8M�98�� &�A ��A � =%=%�(
4± / 
�°�
<A �I���
A �fV� M±  �� �^µ © V��}µ	�^ª �

��A#£����16 �/
�� 
;± / 
�°�
>A �
��6�6EA�� 2^µ�±
 4Vaµ © V��}µvµbª ��NA ��= ���� 8 ± #�A�£FA����F��8�
I�98�� � A �I�c°4��±�/ 
M°�
<A � �%�
A �fVaµ�±
 �+ ¤ © V%�^µ��}ª �
#�A��I�a® �<�1� 8 ± ��A
&2�	�2�E�,
F�/8�� &�A��[� = �'�,�/5~± / 
M°�
<A �I���+A�� V%�M±^V%2+ © V��^µ-�^ª@A

³ �  a¶ �!A ����� �9�!± ��A � 
��9� ������� ±��XA &4�/6 �}± �XA �XA &1��
#��=%���n± �DA &2���(�&
��9���98�� �!A �_�%� 6c±
��8#6EA #�A��K�4�
A / 
�°�
>A �fV��M± ��� ¤ � © V%�+���}ª,A



V�2^µ
³ � �a¶7��A4�XA � 
��/8���± �c���<=0A�/ 
�°�
>A���V µ� M±#¤� � © V�� ���^ª �

�IA � A��F�����������/8�� �XA�#���8��/
7± / 
M°�
<A �I���+A��  ���±dV��+ #V © V�� �#V ª �
�!A �I�/�%��� �98�� �HA � ���� 84=p± / 
M°�
<A �
�E6�6�A+�fV��  M± � 2a¤ © V�� �#Vaª � �7A / 
�°�
<A � V%�M±
 ��4V © V%�+� �^ª,A

³ � ¤v¶ �XA §�A �F�4�#�I�18 ± �IA �F�,� �96���8 �98�� �XA4/dA �
����������±�/ 
�°�
>A �I���+A �m¤ 2M±GV��#V7¤
© V%�+�  ^ª,A

³ � �a¶ �XA §�A+�F�4�#�I�18 ± �IA+�F�,� �96��E8 ±i§�A���A �_���98Z�/8�� �XA4/7A �
���������}± / 
�°�
>A �I���
A �
¤�2�± �}µ	� � © V%�+�+ }ª,A

³ � 2a¶ �IA��F�,� �96��E8K�/8�� &�A#£d=%��5T�%8���± / 
�°�
>A �I���+A �
��6�6EA�µc¤�± � �+ }µ © V%�+���}ª,A
³ �}µc¶ �XA §�A �F�4�#�I�18 ± �IA �F�,� �96���8 �98�� �XA4/dA �
����������±�/ 
�°�
>A �I���+A � �4Vv±GV�V� �

© V%�+� �^ª,A
³ � �a¶ �!A �_����6c±#��A �DA #2�%����8T± /dA � A �!�*���9����
��c°T�98�� /dA �`A�� ����
 8 �98���8 ± / 
M°�
<A��I���+A

� ¤ �M±�� �a¤ � © V�� �a¤�ª,A
³ � �a¶ �IA �DA & 
4���¯°4��8T±������������%846F84���<=	�'6�
 ���+2 ��� �#V�V A
³ � �a¶��,A#§I
.��������°4��± �c�
�<=�A / 
�°�
<A � �+� �M±7V� ^µ4� © V��+� �^ª@A
³ �4V4¶ �NA��;��
B���,��± � � � �9� & �	���_��=%=(�a®^A�± �c�
�<=�A / 
�°�
<A � �+� �M± ����� © V��+� �^ª@A
³ �  a¶ �!A / �(
��/�,
 84�p± / 
�°�
>A �
��6�6�A�� V�V��M±7V���� © V%�+�  ^ª,A
³ � �a¶ ��A
& 
����c± / 
�°�
>A � �%�
A �
��6�6EA��a¤�±^V V�  © V%�+���}ª,A
³ � ¤v¶ �XA��XA �
�p±
��A �NA ���G�98�� �XA �IA��F���/�I8 ± / 
�°�
>A �I���+A �
��6�6EA�µ	��±�¤ ���}µ © V%�+���}ª,A



V�2+�
³ � �a¶ �XA��XA �
�p±
��A �NA ���G�98�� �XA �IA��F���/�I8 ±������������%846F84���<=.� 6�
 ��� 2��+� �a¤ �#A
³ � 2a¶/§�A ���/6,
.�����U�/8�� &�A4��A �
���}± / 
M°�
<A � �%�
A
�-¤�2�± � ¤ © V��+�  ^ª@A
³ �}µc¶�� A
����
�
.�18���± � A � 
���
��/=%6��98�� ��A �NA�����± / 
M°�
<A �
�E6�6�A�� �+2 �M± ��� © V%�+���}ª,A
³ � �a¶�� A
����
�
.�18���± � A � 
���
��/=%6��98�� �,A ���,�/=%�.8T± / 
�°�
<A �
��6�6�A�� �^µvµ�± � © V�� �+2^ª@A
³ � �a¶ �NA �c������5"�/8�8 ±#��A � A#£����15"�98"�/8�� � A � ������E8M®�������± �c���<=0A�/ 
M°�
<A � � 2��M± ¤�V�V

© V%�+� �^ª,A
³WV���� ¶s£FA ���9= ����8"�/8�� ��A �NA
&1�<� 6�6c± / 
M°�
<A �I���+A �
��6�6�A�¤ ��±dV V�V µ © V%�^µ��}ª �

£FA ���/=����E8"�98�� ��A �NA &1�<� 6�6c± / 
�°�
>A � �%�
A � V%�M± ���}µ�� © V��^µ-�^ª �
� A
�_����5���=1=^�98�� #�A £�A ���F��8�
4±�/ 
�°�
>A � �%�
A �  + �±^V�2 �+� © V��+� �^ª@A

³WV��#V7¶
�!A &4�/8#6��U��6��/=�A�± � �6� ���_� =%=�� ®^A�± �c���<=0A�/ 
�°�
>A � �+2 2M± 2#V�� © V%�+�a¤�ª �
§�A���A ���F�/
F��6S�9=0A�±�� �6� � �_��=%=(�a®^A�± �c���<=0A / 
�°�
<A � �+� �M± �#V�� © V%�+���}ª,A

³WV��+ ¶7��A �CA &2���.� ��
.6@�����G�98�� ��A &P�%8�
���± / 
M°�
<A �I���+A �
��6�6�ATµ	��±
 ¤� 4V © V��+� ¤Mª@A
³WV���� ¶ ��A�����5��%6���� ± ��A �!�96@
���
����n± #�A ��A �;�9����
�8 ± ��A &26��1� 82���c±�� A �������18����X�98��

��A ��A �I��
�� 
�82��± / 
�°�
>A � �%�
A � �#Vb±  #V�2 2 © V%�+� �^ª,A
³WV��a¤b¶ �DA � ��A�� �98���± �7A �����98��G�/8�� �,A
&4�/���<�%�#� �v± �����������%8463
���� � ��
 ���+2 ���  #V��4A
³WV���� ¶�#�A ��������6���6��9=0A�± / 
�°�
>A �I���
A �
��6�6EA�����± � ��� © V�� ���}ª,A
³WV��+2 ¶ ��A ��A �c8�
.�E=%5J�98�� �NA �XA �k°�
 8#�18 ±�/ 
�°�
>A �
��6�6EA��  2+2�±�¤ �+ © V�� �#V ª �

#�A4/7A��F=��/����� 6I�98�� ��A�� � �c°4�I� � 8#�!± / 
�°�
>A �I���+A � ¤ 2M±  a¤ 2 © V��+�  ^ª@A
³WV��^µn¶ �DA ���9Q���� �%���/=_�98��I£�A�� �%= � ����8 ± �����<=�A / 
M°�
<A#� � �+�M± �+� � © V%�+� �^ª,A



V�2+�
³WV��+� ¶ �DA ���9Q���� �%���/=_�98��I£�A�� �%= � ����8 ± �����<=�A / 
M°�
<A#�Y¤ �a¤�± �^µbµ © V%�+� �^ª,A
³WV��+� ¶ ��A �NA �XA �^�96�6��/
7± �DA £���QB�15���6��O�/8�� &�A1����
B���2���S�M± / 
�°�
<A � �$�^A 2��M±TV��#V

© V%�+� �^ª,A
³WV V�� ¶ �NA ��
�� 8 ���I�M± �7A'�c���98�� �98�� �`A � ��A � �98���± / 
�°�
<A � ���+A �
��6�6�A�µc¤�± �#V� 2

© V%�+� �^ª,A
³WV V�V7¶ &�A �����4�%8M�98�� ��A������=%=%�E�c±�/ 
�°�
>A �
��6�6EA�� �+ �M±#¤��+2 © V�� �a¤�ª,A
³WV V� ¶s§�A ��
��� �������± �NA ��
���8 �)�S�M±�#�A �c��=0���/
�
.� 8Z�98�� ��A � ����@
.6@���T± �����������%846�84���<=	�

6�
 ����� �+2 ���+24A
³WV V�� ¶�#�A4�XA��dQB���982�E8 ± �DA � A � �/�S�9=�
 8#� �/8�� ��A���A]§7�c°#=1���n± �����$�����18#6 
��$���

��
 �-��� �+�+ ���4A
³WV V4¤b¶�#�A��I�/������6�6��H�E6��9=�A�± � �^µbµ��_��=1=�� ®^A�± / 
�°�
<A �I���
A �
��6�6EATµ	��±
 ���+ © V%�+� ¤Mª,A
³WV V�� ¶7��A ��A��c��
.6,���0
�
B��8;��6��/=�A�± / 
M°�
<A �I���+A �
��6�6�A��+ �±dV��+� � © V��+� ¤Mª@A
³WV V�2 ¶ &�A��Y� =%�P
�
��18;�98�� �`A ��
��98���±������$�����18#63
��$��� �#
 ��� ¤ �^µ- +�  #A
³WV Vaµn¶7/dA ���98��%��=1���I� � � �98�� �NA � °#��=���
�
`°}± / 
�°�
>A �
��6�6EA���V% +��±
 ��� © V�� ���}ª,A
³WV V�� ¶s§�A��c�E5�5��0� 8#± � �^µbµ �_��=1=�� ®^A�± / ���1��A �����/�98 �;�96�6����6$4� 2M± �c���(�#��=�®�������± ����� �

5"�/8M°}±2�/��
<A /dA��F�@�9��8 � �K��8 ���%8�� ���I��6��/=�A © V%�+� 2^ª,A
³WV V�� ¶
�!A �;�96�6��1��=%=1��± �XA #2��
�8�
7± ��A &2�������}±���A &26 �� � 82���X�/8�� � A �c�����%8����c± / 
�°�
<A

�I���
A �
��6�6EATµc¤�±
 4V���� © V�� ���}ª,A
³WV% �� ¶7��A � A��!��
��/8��M± �DA / �/8����/8�� �IA
& 
4���­°4� 8 ±&�����������18#6�8#�
�<=	�'6�
 �-�+2 �a¤ � �+�4A



Vaµ	�
³WV% #V7¶7��A ��A �I��
�� 
�82���98�� �NA � °4��=�� 
�
 °}± �����������%846F84���<=.� 6�
 ��� 2��+2 ��� �#A
³WV% + ¶ �NA���°4��=(��
�
 °}±�&�A �DA �!�9� 
+5"�/8�8G�98�� � A � A � �%=�
B��8 ± / 
�°�
<A��I���+A��  ���±  + +2}µ

© V%�^µ-�^ª,A
³WV% �� ¶ &�A / �@�96�6c± / 
�°�
<A �I���+A �
��6�6EA � �M±7V� #V%� © V%�+� 2^ª,A
³WV% a¤b¶
�!A����/8M®����¯° ���F���9�I8M�/8�� �!A��XA�§F�I�(
�
7± ���/6������DVaµ-�M±7V�� ¤�2 © V���� 2^ª@A
³WV% �� ¶ &�A�&�A�/ � �#��=(�U�/8�� �NA ��°4��=(��
�
 °}± �c���>=�A�/ 
�°�
>A�� ��� �M± �^µ�� © V�� ���}ª,A
³WV% +2 ¶ &�A6� 
�����5"�98;±�#�A ���'° �'���@� ���	3&�98�� ��A �c���18 �}±6/ 
�°�
>A � ���+A;� �  M±  +2+� ¤

© V%�+� �^ª,A
³WV% ^µn¶ �XA��F����6,
�� 
 ± �NA ����8#���/8�� �NA�§e��
M°4�/5"�M± / 
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